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Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu chemii, fizyki i matematyki, niezbedng do zrozumienia zjawisk
fizykochemicznych wykorzystywanych w technikach instrumentalnych. Student powinien postugiwac sie
jezykiem angielskim. Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania zjawisk i sytuacji. Student ma
swiadomo$¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat wybranych wspétczesnie stosowanych
metod instrumentalnych oraz zastosowanie metod elektrochemicznych do analizy wody i $ciekéw oraz
oznaczania metali ciezkich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student powinien znac i rozumie¢ podstawy instrumentalnych technik analitycznych, zna ich ogélne



zasady dziatania. [K_W11]
2. Ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg wybrane zagadnienia z zakresu ochrony
srodowiska - [K_WO03]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki instrumentalnej niezbednej do
rozwigzania postawionego problemu analitycznego. [K_U14, K_U21]

2. Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku polskim i
angielskim. [K_U03, K_U06]

3. Posiada umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy z zakresu chemii i elektrochemii do planowania i
realizowania zadan badawczych w obszarze ochrony srodowiska - [K_U04]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. [K_K01]
2. Student ma sSwiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. [K_KO02,
K_KO05]

3. Student potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. [K_KO03]

4. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci osobistej za zespotowe dokonania w pracy zawodowej- [K_K03]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady konczg sie egzaminem pisemnym sprawdzajgcym poziom zrozumienia cato$ci materiatu oraz
umiejetnosci wyciggania wnioskow.

Laboratoria: Kazde ¢wiczenie poprzedzone jest ustnym lub pisemnym sprawdzeniem przyswojenia
podstaw teoretycznych niezbednych dla danej metody instrumentaine;j.

Ocena aktywnosci w trakcie przeprowadzania ¢wiczen.

Tresci programowe
Zagadnienia zwigzane z analizg instrumentalna.

Tematyka zaje¢

Podczas wyktadéw omawiane sg kolejno wybrane techniki instrumentalne:

1. spektralne (spektrofotometria UV-VIS, fotometria ptomieniowa, spektrografia, absorpcyjna
spektrometria atomowa),

2 chromatograficzne (chromatografia gazowa, cieczowa, potgczenie obu technik ze spektrometrig
masowa),

3. elektrochemiczne (podziat i zastosowanie elektrod, polarografia i jej modyfikacje).

4. Sensory elektrochemiczne w badaniach zanieczyszczenh wody i powietrza. Procesy elektrochemicznego
osadzania metali.

Dla kazdej w wymienionych grup technik omawiane sg podstawy teoretyczne zjawisk fizykochemicznych
prowadzgcych do powstania sygnatu analitycznego oraz sposobu jego pomiaru, aparatura, i sposoby jej
kalibracji , btedy pomiarowe i ich eliminacja. Poza tym przedstawiane sg przyktadowe zastosowania w
analizie prébek rzeczywistych.

Cykl zaje¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne zapoznanie sie z wybranymi technikami
spektroskopowymi, elektrochemicznymi oraz chromatograficznymi. W ramach kursu studenci wykonujg
8 ¢wiczen:

1. Elektrody jonoselelktywne - oznaczanie jonéw fluorkowych w ptynie do ptukania ust, w pascie do
zebdw oraz w wodzie wodociggowe;j.

2. Miareczkowanie potencjometryczne - oznaczanie kwasy fosforowego(V) w Coca-Coli.

3. Oznaczanie kwasu askorbinowego w oparciu o jego anodowe utlenianie.

4. Chromatografia gazowa - optymalizacja parametrow oznaczenia wybranej mieszaniny zwigzkow
organicznych.

5. Absorpcyjna spektrometria atomowa - iloSciowe oznaczanie manganu w Sciekach i/lub preparacie
witaminowym.

6. Absorpcyjna spektrometria atomowa - optymalizacja parametréw pracy atomizera
elektrotermicznego dla wybranego pierwiastka.

7. Fotometria ptomieniowa - oznaczanie zawarto$ci sodu i potasu w analizowanym roztworze (Scieki,



woda wodociggowa, woda mineralna).

8. Spektrofotometria Il - Oznaczanie jonow zelaza(ll) w postaci kompleksu z o-fenantroling w Sciekach.
Przed cyklem zaje¢ laboratoryjnych studenci zostajg zapoznani z ogdlnymi zasadami bhp
obowigzujgcymi podczas pracy w laboratorium chemicznym, podczas zaje¢ udzielany jest instruktaz bhp
dotyczacy danego stanowiska pracy.

Po cyklu éwiczeh student ma mozliwosé poprawy lub uzupetnienia brakujgcych oznaczen.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana omawianymi przyktadami i podawanymi na tablicy.
Wykiad problemowy, objasnienie, dyskusja dydaktyczna. W szczegdlnych przypadkach dopuszczalna jest
forma zdalna wykfadu.

Laboratoria: Wykonanie oznaczen wedtug opisu podanego przez prowadzgcego - zajecia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 85 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




